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(54) Abgassammel- und Reinigungseinrichtung sowie abgaseinrichtung fur einen 
Mehrzyli ndermotor 

(57) Eine Abgassammel- und Reinigungseinrich- 
tung fur einen Mehrzyltndermotor umfaBt einen als 
GuBteil ausgefuhrten Abgaskrummer (1) und eine 
motornah angeordnete, an den Abgaskrummer (1) 
angeschlossene Abgasreinigungsvorrichtung (5), wel- 
che ein Gehduse (6) und mindestens einen darin gela- 
gerten AbgasreinigungskGrper (14) umfaBt. In den 
Abgaskrummer (1) ist in seinem auslaBseitigen Endbe- 
reich ein als Blechteil ausgefuhrtes, aus dem GuBteil 
herausragendes Rohrstuck (12) eingegossen. Mit die- 
sem ist ein nachgeschaltetes Segment des Gehauses 
(6) der Abgasreinigungsvorrichtung (5) verbunden. 
GemSB einem unabhangigen LOsungsgedanken ist mit 
dem als GuBteil ausgefuhrten Abgaskrummer auf ent- 
sprechende Weise statt der Abgasreinigungsvorrich- 
tung ein nachgeschaltetes Abgasfuhrungselement (z.B. 
Wellrohr) verbunden. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Abgas- 
sammel- und Reinigungseinrichtung fur einen Mehrzy- 
lindermotor, umfassend einen als GuBteil ausgefuhrten 
Abgaskrummer und eine motornah angeordnete, an 
den Abgaskrummer angeschlossene, ein Gehause und 
mindestens einen darin gelagerten Abgasreinigungs- 
kOrper umfassende Abgasreinigungsvorrichtung. Sie 
betrifft gemaB einem eigenstandigen weiteren Aspekl 
eine Abgaseinrichtung fur einen Mehrzylindermotor, 
umfassend einen als GuBteil ausgefuhrten Abgaskrum- 
mer und ein motornah angeordnetes, an den Abgas- 
krummer angeschlossenes Abgasfuhrungselement. 
[0002] Eine gattungsgemaBe Abgassammel- und Rei- 
nigungseinrichtung ist aus der europaischen Patentan- 
meldung 0761939 bekannt. Die motornahe Anordnung 
der Abgasreinigungsvorrichtung zielt dabei auf eine 
Begunstigung von deren Anspringverhalten ab, d.h. auf 
eine Verkurzung derjenigen Zeit, die nach dem Starten 
des Motors vergeht, bis die wirksame Abgasreinigung 
einsetzt. Bei der bekannten gattungsgemaBen Abgas- 
sammel- und Reinigungseinrichtung bilden der Abgas- 
krummer und der Eingangstrichter sowie der Mantel 
des Gehauses der Abgasreinigungsvorrichtung eine 
bauliche Einheit, indem sie als einstuckiges GuBteil 
ausgebildet sind. An den Mantel des Gehauses der 
Abgasreinigungsvorrichtung ist ein als Biechteil ausge- 
fQhrter Ausgangstrichter angeschweiBt. 
[0003] Die bekannte Abgassammel- und Reinigungs- 
einrichtung gattungsgemaBer Art weist eine Mehrzahl 
von erheblichen Nachteilen auf: Zu nennen ist hier ins- 
besondere die aufwendige und somit teuere Herstel- 
lung des kombinierten GuBteils fur Abgaskrummer und 
Eingangstrichter sowie Mantel des Gehauses der 
Abgasreinigungsvorrichtung. Ferner ist das hohe 
Gewicht bzw. die hohe Masse jener GuB-Einheit von 
Nachteil, nicht zuletzt im Hinblick auf das Anspringver- 
halten der Abgasreinigungsvorrichtung. Des weiteren 
ist eine SchweiBverbindung zwischen dem als GuBteil 
ausgebiideten Mantel des Gehauses der Abgasreini- 
gungsvorrichtung und dem als Biechteil ausgebiideten 
Ausgangstrichter vorgesehen; eine derartige SchweiB- 
verbindung ist infolge der erforderlichen MaBnahmen 
(insbesondere spezifische Materialwahl und Vorwar- 
men des GuBteils, Verwenden spezifischen SchweiB- 
drahtes) ebenfalls aufwendig und teuer. 
[0004] Aus den dem Stand der Technik anhaftenden 
Nachteilen leitet sich die der vorliegenden Erfindung 
zugrundeliegende Aufgabenstellung ab, die darin 
besteht, eine Abgassammel- und Reinigungseinrich- 
tung der gattungsgemaBen Art in der Weise weiterzubil- 
den, daB bei geringem Gewicht eine einfache und 
kostengunstige Herstellung mdglich ist 
[0005] GemaB der vorliegenden Erfindung wird diese 
Aufgabe dadurch gel6st, daB in den Abgaskrummer in 
seinem auslaBseitigen Endbereich ein als Biechteil aus- 
gefQhrtes, aus dem GuBteil herausragendes Rohrstuck 



eingegossen ist, mit welchem ein nachgeschaltetes 
Segment des Gehauses der Abgasreinigungsvorrich- 
tung verbunden ist. Mit anderen Worten, die erf indungs- 
gemaBe Abgassammel- und Reinigungseinrichtung 

5 zeichnet sich dadurch aus, daB beim GieBen des 
Abgaskrummers in dessen auslaBseitigem Endbereich 
ein Rohrstuck eingegossen wird, welches als Biechteil 
ausgefuhrt ist und auslaBseitig aus dem Abgaskrum- 
mer herausragt, urn eine Verbindung mit einem nachge- 

w schalteten Segment des Gehauses der 
Abgasreinigungsvorrichtung zu ermGglichen. Das 
"nachgeschaltete Segment" des Gehauses der Abgas- 
reinigungsvorrichtung kann in diesem Sinne insbesond- 
ere ein Eingangstrichter oder aber ein mehr oder 

rs weniger zylindrischer Mantel des Gehauses sein. 

[0006] Die Vorteile der vorliegenden Erfindung sind 
uberaus zahlreich. So ergibt sich vergiichen mit dem 
gattungsgemaBen Stand der Technik ein geringeres 
Bauteilgewicht. wobei die Reduzierung der Bauteil- 

20 masse zu einer weiteren Verkurzung der Aufheizphase 
der Abgasreinigungsvorrichtung fuhrt. Ferner muB, 
anders als dies fur den gattungsbildenden Stand der 
Technik zutrifft, der KrOmmerwerkstoff nicht auf die 
SchweiBbarkeit abgestimmt werden. In Anwendung der 

25 Erfindung kann dennoch an der bewahrten Ausfuhrung 
des Abgaskrummers als GuBteil festgehalten werden, 
ohne daB es einer aufwendigen und/oder kostenintensi- 
ven Verbindung zu der nachgeschalteten Abgasreini- 
gungsvorrichtung bedart Insbesondere benetigen 

30 weder der Abgaskrummer auslaBseitig noch die Abgas- 
reinigungsvorrichtung eingangsseitig einen Flansch, so 
daB die mit einer Flanschbearbeitung verbundenen 
HersteNkosten nicht anfallen. Ebenso bedarf es keiner 
im Faile einer Flanschverbindung erforderlichen Ver- 

35 schraubung der beiden Flansche, die im Betrieb zu 
Undichtigkeiten fuhren kann und eine die Zuganglich- 
keit der Verschraubung berucksichtigende Gestaltung 
der Komponenten erforderlich macht. Zudem fallt, ver- 
giichen mit einer Verschraubung, der Montageaufwand 

40 deutlich geringer aus. Die Formgebung der Obergangs- 
stelle und vom Abgaskrummer zur Abgasreinigungsvor- 
richtung und des durch den Eingangstrichter def inierten 
Ubergangsbereichs ist uberaus flexibel gestaribar. Und 
schlieBlich eignet sich das durch die vorliegende Erfin- 

45 dung verwirkfichte Konzept besonders gut zu einer 
kostengunstigen Modulbauweise, wobei sich die 
geringe Anzahl der Komponenten zugleich positiv auf 
die Funktion der Abgassammel- und Reinigungseinrich- 
tung auswirkt. 

so [0007] Das im Rahmen der vorliegenden Erfindung 
auslaBseitig in den Abgaskrummer eingegossene Rohr- 
stuck kann in verschiedener Weise reaiisiert sein. In 
Betracht kommt neben einer Gestaltung ais Ziehteil ins- 
besondere ein Aufbau aus zwei Halbschalen, wobei ein- 

55 lagige und mehrlagige Bauweisen in gleichem MaBe 
geeignet sind. Die Querschnittsform kann rund, oval, 
brillenartig (insbesondere bei mehrflutigem Aufbau der 
Abgasanlage) oder dergleichen sein. Das Rohrstuck 
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hat nicht notwendigerweise einen konstanten Quer- 
schnitt; es kann sich vielmehr in seiner Langsrichtung 
verengen, aufweiten Oder seinen Querschnitt in sonsti- 
ger Weise andern. 

[0008] Eine erste bevorzugte Weiterbildung der Erf in- 5 
dung zeichnet sich dadurch aus, daft das in den Abgas- 
krummer eingegossene Rohrstuck als Eingangstrichter 
des Gehauses der Abgasreinigungsvorrichtung ausge- 
bildet ist. Die Formgebung des Rohrstucks als Ein- 
gangstrichter des Gehauses der io 
Abgasreinigungsvorrichtung ist dabei sowohl vor als 
auch nach der Herstellung des GuBkrummers mdgiich, 
wobei sich insbesondere das Verfahren der Innenhoch- 
druckumformung zur Formgebung des Eingangstrich- 
ters eignet. Dieser kann dabei insbesondere auch als is 
Duo-Trichter (d.h. mehrlagig) ausgefuhrt werden. 
[0009] Die vorstehend eriauterte Ausbildung des in 
den Abgaskrummer eingegossenen Rohrstuckes als 
Eingangstrichter des Gehduses der Abgasreinigungs- 
vorrichtung ist jedoch in keiner Weise zwingend. Viel- 20 
mehr kann das Rohrstuck in gleicher Weise als 
Verbindungsrohr ausgebildet sein, mit welchem der Ein- 
gangstrichter des Gehauses der Abgasreinigungsvor- 
richtung verbunden ist. 

[0010] Eine wiederum andere bevorzugte Weiterbil- 25 
dung der Erfindung zeichnet sich dadurch aus, da (3 das 
Rohrstuck und das nachgeschaltete Segment des 
Gehauses der Abgasreinigungsvorrichtung mittels einer 
SchweiBnaht miteinander verbunden sind. In diesem 
Zusammenhang erweist sich als besonders gunstig, 30 
daB zwei Blechteile miteinander zu verschweiBen sind. 
Es bedarf somit weder der Vorwarmung eines Bauteils, 
noch der Verwendung spezieller SchweiBdrdhte. Ferner 
sind die beim VerschweiBen von GuBkOrpern und Ble- 
chen ubiicherweise auftretenden Probleme hinsichtlich 35 
der Dauerfestigkeit der SchweiBnaht sicher ausge- 
schlossen. Des weiteren ist die SchweiBverbindung 
zwischen dem Rohrstuck und dem nachgeschalteten 
Segment des Gehauses der Abgasreinigungsvorrich- 
tung hinsichtlich Werkstoff, Geometrie und Verfahrens- 40 
fuhrung optimal gestaltbar. 

[001 1 ] Die vorliegende Erfindung laBt sich ubertragen 
auf den AnschluB anderer Komponenten einer Abgas- 
anlage an dem als GuBkrummer ausgefuhrten Abgas- 
krummer. So kann beispielsweise in entsprechender 45 
Weise ein den Dehnungsausgleich ermdglichendes 
Koppelelement (z.B. Wellrohr/Balg) an den Abgaskrum- 
mer angeschlossen werden. Auf diese Ubertragung der 
erfinderischen Uberlegungen auf solche Abgasanla- 
gen, bei denen an den Abgaskrummer ein anderes so 
Bauteil (Abgasfuhrungselement) als eine Abgasreini- 
gungsvorrichtung angeschlossen ist, ist der nebenge- 
ordnete Anspruch 7 gerichtet. 

[0012] Im Folgenden wird die Erfindung dreier in der 
Zeichnung dargestellter bevorzugter Ausfuhrungsbei- 55 
spiele naher erlautert. Dabei zeigt 

Fig. 1 eine Ansicht einer ersten Ausgestaltung der 



erfindungsgemaBen Abgassammel- und Reini- 
gungseinrichtung, 

Fig. 2 einen teilweisen Schnitt durch die Abgas- 
sammel- und Reinigungseinrichtung gemaB Fig. 1 , 
Fig. 3 einen teilweisen Schnitt durch eine Abwand- 
lung der in den Fig. 1 und 2 dargestellten Abgas- 
sammel- und Reinigungseinrichtung und 
Fig. 4 eine Draufsicht auf eine weitere Ausgestal- 
tung der erfindungsgemaBen Abgassammel- und 
Reinigungseinrichtung. 

[0013] Die in den Fig. 1 und 2 veranschaulichte 
Abgassammel- und Reinigungseinrichtung ist zum 
AnschluB an einen 4-Zyfinder-Reihenmotor ausgelegt. 
Demzufolge umfaBt der als GuBteil ausgefuhrte Abgas- 
krummer 1 vier Einiasse 2. Die Einiasse 2 enden jeweils 
in einem motorseitigen, zum AnschluB an den Zylinder- 
kopf vorgesehenen Flansch 3. Der Abgaskrummer 1 
faBt das Abgas samtlicher vier Zyiinder zusammen; er 
umfaBt demzufolge einen gemeinsamen AuslaB 4. 
[0014] Dem Abgaskrummer 1 ist unmittelbar eine 
Abgasreinigungsvorrichtung 5 nachgeschaftet. Deren 
Gehause 6 ist aus drei Segmenten aufgebaut, namlich 
einem Eingangstrichter 7, einem zylindrischen Mantel 8 
und einem Ausgangstrichter 9. Die drei Segmente des 
Gehauses der Abgasreinigungsvorrichtung 5 sind - in 
als solches bekannter Weise - mittels zweier SchweiB- 
nahte miteinander verbunden. Mit dem Ausgangstrich- 
ter 9 ist im ubrigen ein Ausgangsflansch 10 
verschweiBt 

[0015] Zur Verbindung der Abgasreinigungsvorrich- 
tung 5 mit dem Abgaskrummer 1 ist in den Endbereich 
des Auslasses 4 des Abgaskrummers 1 ein als Verbin- 
dungsrohr 11 ausgebildetes Rohrstuck 12 eingegos- 
sen. Das wenige Zentimeter aus dem GuBteil 
herausragende RohrstOck 1 1 besteht aus einem ieicht 
schweiBbaren Blech. Seine Wandstarke stimmt im 
wesentiichen mit der Wandstarke des Eingangstrichters 
7 im wesentiichen uberein. Das Verbindungsrohr 11 
ragt geringfugig in den Endabschnitt des Eingangstrich- 
ters 7 hinein. Die beiden Teile sind durch eine umlau- 
fende SchweiBnaht 13 miteinander verbunden. 
[0016] In Fig. 2 ist noch - der Vollstandigkeit halber - 
schematisch die Lager ung eines Abgasreinigungskdr- 
pers 14 in dem Mantel 8 des Gehauses der Abgasreini- 
gungsvorrichtung 5 unter Zwischenschartung einer 
Lagerungsmatte 15 veranschaulicht, wobei in Anbe- 
trachtdessen, daB hier jede beliebige bekannte Ausge- 
staltung denkbar ist, auf die Darstellung von Details 
verzichtet wurde. 

[0017] Die in Fig. 3 veranschaulichte Abwandlung 
unterscheidet sich von der vorstehend beschriebenen 
Abgassammel- und Reinigungseinrichtung allein 
dadurch, daB das in den Endbereich des Auslasses 4 
des Abgaskrummers 1 eingegossene Rohrstuck 12 
selbst als Eingangstrichter 7 des Gehauses 6 der 
Abgasreinigungsvorrichtung 5 ausgebildet ist. Auf diese 
Weise ist, verglichen mit der vorstehend eriauterten 
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Ausgestaltung der Erfindung, die Anzahl der Bauteile 
nochmals um eines reduziert; und es entfailt eine 
SchweiBnaht. 

[0018] Fig. 4 dient der Veranschaulichung dessen, 
daB die vorliegende Erfindung keinesfalls beschr&nkt ist s 
auf solche Abgaskrummer, die das Abgas samtlicher 
Zylinder zu einem einzigen Abgasstrom zusammenfas- 
sen. So ist bei der in Fig. 4 dargestellten Abgassammel- 
und Reinigungseinrichtung die Abgasreinigungsvorrich- 
tung 5 zweiflutig aufgebaut; und der Abgaskrummer 1 w 
faBt einerseits das Abgas der Zylinder 1 und 4 und 
andererseits das Abgas der Zylinder 2 und 3 jeweils zu 
einem Abgasteilstrom zusammen, wobei jeder Abgast- 
eilstrom einem Strang der Abgasreinigungsvorrichtung 
5 zugefuhrt wird. Zu diesem Zwecke ist das Rohrstuck is 
12 als zweiflutiger Doppeltrichter 16 mit brillenartigem 
Querschnitt ausgebildet. Entsprechend der in Fig. 3 ver- 
anschauiichten Gestaltung ist das dem Abgaskrummer 
1 zugeordnete Ende des Doppeltrichters 16 in die End- 
bereiche der AuslSsse 4 des Abgaskrummers 1 einge- 20 
gossen. Der gegenuberliegende Endbereich des 
Doppeltrichters 1 6 ist mit dem Mantel 8 des Geh&uses 
der Abgasreinigungsvorrichtung verschweiBt. 

Patentanspruche 25 

1. Abgassammel- und Reinigungseinrichtung fur 
einen Mehrzyiindermotor, umfassend einen als 
GuBteil ausgefuhrten Abgaskrummer (1) und eine 
motornah angeordnete, an den Abgaskrummer (1) 30 
angeschlossene, ein GehSuse (6) und mindestens 
einen darin gelagerten Abgasreinigungskfirper (1 4) 
umfassende Abgasreinigungsvorrichtung (5), 
dadurch gekennzeichnet, 

daB in den Abgaskrummer (1 ) in seinem auslaBsei- 35 
tigen Endbereich ein als Blechteil ausgefOhrtes. 
aus dem GuBteil herausragendes Rohrstuck (12) 
eingegossen ist mit welchem ein nachgeschaltetes 
Segment des GehSuses (6) der Abgasreinigungs- 
vorrichtung (5) verbunden ist. 40 

2. Abgassammel- und Reinigungseinrichtung nach 
Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das in den Abgaskrummer (1) eingegossene 45 
Rohrstuck (12) als Eingangstrichter (7) des GehSu- 
ses (6) der Abgasreinigungsvorrichtung (5) ausge- 
bildet ist. 

3. Abgassammel- und Reinigungseinrichtung nach so 
Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet 

daB das Rohrstuck (12) als Verbindungsrohr (11) 
ausgebildet ist. mit welchem der Eingangstrichter 
(7) des Gehauses (6) der Abgasreinigungsvorrich- ss 
tung (5) verbunden ist. 

4. Abgassammel- und Reinigungseinrichtung nach 



einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Rohrstuck (12) und das nachgeschaltete 
Segment des Gehduses (6) der Abgasreinigungs- 
vorrichtung (5) mittels einer SchweiBnaht (13) mit- 
einander verbunden sind. 

5. Abgassammel- und Reinigungseinrichtung nach 
Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Rohrstuck (12) aus einem leicht schweiB- 
baren Blech besteht. 

6. Abgassammel- und Reinigungseinrichtung nach 
einem der Anspruche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die WandstSrken des Rohrstuckes (12) und 
des nachgeschalteten Segments des Gehduses (6) 
der Abgasreinigungsvorrichtung (5) im wesentli- 
chen ubereinstimmen. 

7. Abgaseinrichtung fur einen Mehrzyiindermotor, 
umfassend einen als GuBteil ausgefuhrten Abgas- 
krummer und ein motornah angeordnetes Abgas- 
fuhrungselement, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB in den Abgaskrummer in seinem auslaBseiti- 
gen Endbereich ein als Blechteil ausgefOhrtes, aus 
dem GuBteil herausragendes Rohrstuck eingegos- 
sen ist, welches Teil des nachgeschalteten Abgas- 
fuhrungselemerrts Oder mit diesem verbunden ist. 
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Fig.2 
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Fig.3 



7 

NSDOCID: <EP 0939208A2 I > 



EP 0 939 208 A2 




5 — - 



8 



Fig. 4 
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(54) Abgassammel- und Reinigungseinrichtung sowie abgaseinrichtung fur einen 
Mehrzylindermotor 



(57) Eine Abgassammel- und Reinigungseinrich- 
tung fureinen MehrzylindermotorumfaBt einen als GuB- 
teil ausgefuhrten Abgaskrummer (1 ) und eine motornah 
angeordnete, an den Abgaskrummer (1 ) angeschiosse- 
ne Abgasreinigungsvorrichtung (5), welche ein Gehau- 
se (6) und mindestens einen darin gelagerten Abgasrei- 
nigungskorper (14) umfaBt. In den Abgaskrummer (1) 
ist in seinem auslaBseitigen Endbereich ein als Blechteil 
ausgefuhrtes, aus dem GuGteil herausragendes Rohr- 
stiick (1 2) eingegossen. Mit diesem ist ein nachgeschal- 
tetes Segment des Gehauses (6) der Abgasreinigungs- 
vorrichtung (5) verbunden. GemaB einem unabhangi- 
gen Losungsgedanken ist mit dem als GuBteil ausge- 
fuhrten Abgaskrummer auf entsprechende Weise statt 
der Abgasreinigungsvorrichtung ein nachgeschaltetes 
Abgasfuhrungselement (z.B. Wellrohr) verbunden. 
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Abstract of EP0939208 

In the exhaust gas manifold (1) in its outlet side 
end area a plate part pipe piece (12) is cast in 
and extends out of the cast part. The pipe piece 
is formed as an input funnel (7) of the housing (6) 
of the exhaust gas cleaning device (5). The pipe 
piece is formed as a connecting pipe (11) with 
which the inlet funnel of the housing of the 
exhaust gas cleaning device is connected. 
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